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Abstract of EP0663548 
The piston crown is provided with an annular 
groove for a piston ring. The groove comprises a 
conical top flank (4) merging into the groove 
bottom, with which is slidably contacted a piston 
ring (7) with a corresp. flank (8) such that a 
section of the ring flank extends up to the level of 
the piston crown (6). Pref. within the annular 
groove is fitted a support spring pressing the 
piston ring against the conical groove flank. The 
piston ring may be stress-free. A groove flank (5) f 
opposite to the conical one, is also conical. 
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PrCifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Dichtungseinheit 

© Die Erfindung betrifft eine Dichtungseinheit fur Kolben 
yon Brennkraftmaschinen. Zur Reduzierung der Schadstoffe 
im Abgas der Brennkraftmaschine ist irn Feuerstegbereich 
des Kolbens (1) eine Ringnut (3) mit im Kolbenboden (6) 
auslaufender. konischer Flanke (4) vorgesehen, die es er- 
laubt, den Kolbenring (7, 7') mit einer Flanke (8) bis in Hohe 
des Kolbenbodens (6) anzuordnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Dichtungseinheit fur Kol- . 
ben von Brennkraftmaschinen mit einer im Feuersteg 
des Kolbens angeordneten Ringnut zur Aufnahme eines 5 
Kolbenringes 

GattungsgemaBe Konstruktionen dienen dazu, Totrau- 
me im Verbrennungsraum so klein wie mdglich zu hal- 
ten, um den AnteiJ der unverbrannten Gase zu senken 
und damit die Abgasemission positiv zu beeinflussen. 10 
Das beim Betrieb von. Brennkraftmaschinen entstehen- 
de Abgas besteht im wesentlichen aus dem mit der Ver- 
brennungsluft zugefuhrten und an der Verbrennung un- 
beteiligten Stickstoff sowie aus Kolbendioxid und Was- 
sen Als eigentiiche Schadstoffe werden die Kohlenwas- 15 
serstoffe angesehen. Die Kohlenwasserstoffe im Abgas 
stammen aus Zonen, die nicht oder nur unvollstandig 
von der Verbrennung erfaBt werden. Eine solche Zone 
ist zum Beispiel der Bereich oberhalb des ersten Kom- 
pressionsringes zwischen Kolben und Zylinderwand. 20 
Dieser Bereich wird am Kolben durch den Feuersteg 
definierL Das im Feuerstegbereich nur unvollstandig 
verbrannte Krafts toff-Luft-Gemisch enthalt die Schad- 
stoffe, die allgemein im Abgas als HC-Emission bezeich- 
net werden. Um das Schadstoffvolumen ini Feuersteg- 25 
bereich zu minimieren werden die Spaltweiten zwischen 
Kolben und Zylinderbohrung moglichst klein gehalten, 
dabei diirfen jedoch gewisse Toleranzen nicht unter- 
schritten werden, damit der Kolben nicht an die Zylin- 
derwand stoBt Der verbleibende Spalt wurde bisher 30 
durch am Kolbenboden angeordnete, meistens L-formi- 
ge Kolbenringe verschlossen. Die Fachschrift K27 der 
Goetze AG zeigt einen solchen Kolbenring. Der Ring 
ist mit seinem unteren Schenkel in einer Ringnut mit 
entsprechendem Spiel axial und radial bewegiich ange- 35 
ordnet Ein langerer vertikaler Schenkel erstreckt sich 
in Richtung des Kolbenbodens und wird mit Hilfe einer 
am Kolbenringrucken angeordneten Schlauchfeder ge- 
gen die Zylinderwand gepreBt Da der Ring eine stark 
unsymmetrische Querschnittsform aufweist, wird der 40 
Ring in der Nut stark vertwistet Oberdies ist durch die 
Schlauchfeder eine groBe radiale Nuttiefe erforderlich, 
so daB der Kolbenquerschnitt geschwacht wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat- 
tungsgemaBe Dichtungseinheit im Hinblick auf die Ab- 45 
gasemissipn zu verbessem. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Ringnut eine konisch ausgebildete, im Kolben- 
boden auslaufende Nutflanke aufweist, mit der ein mit 
korrespondierender Flanke ausgebildeter Kolbenring in 50 
Gieitkontakt stent, derart, daB ein Bereich der Kolben- 
ringflanke sich etwa bis in Hone des Kolbenbodens er- 
streckt. Auf diese Weise ist es mdglich, einen Kolben- 
ring im Feuersteg einzusetzen, der nur geringfugig oder 
auch gar nicht vertwistet, wobei gieichzeitig die Nuttie- 55 
fe klein gehalten werden kann. Je nach Kolbenringtyp 
kann es sinnvoll sein, innerhalb der Ringnut eine Stiitz- 
feder anzuordnen, die den Kolbenring axial gegen die 
konische Nutflanke preBt. Daruber hinaus kann der 
Kolbenring als spannungsloser Ring ausgebildet sein, 60 
d. Il, der Ring besitzt keine radial nach auBen oder inner 
wirkende Kraft Die Anpressung an die Zylinderwand 
erfolgt ausschlieBiich. durch auf den Ring ein wirkende 
aufiere Kraft, wie Massen-, Gas- oder Stiitzfederkrafte. 
Auf diese Weise wird erreicht, daB die bei einem unsym- 65 
metrischen Querschnitt auftretende Vertwistung des 
Kolbenringes vermieden wird. Durch die permanente 
Anlage des Kolbenringes an der im Kolbenboden aus- 



laufenden oberen Nutflanke kann kein Krafts toff-Luft- 
Gemisch hinter den Kolbenring gelangen, so daB abso- 
lut kein schadliches Spaltvolumen entstehen kann. 

Alternativ kann die der konischen Nutflanke gegen- 
uberliegende untere Nutflanke ebenfalls konisch ver- 
laufen, so daB auf dieser Flanke ein zweiter Kolbenring 
mit korrespondierender Flanke eingesetzt werden kann. 
Vorzugsweise weist mindestens einer dieser Kolbenrin- 
ge eine radial nach innen wirkende Kraft auf, wodurch 
der jeweils andere Ring Qber die konische Nutflanke 
radial gegen die Zylinderwand gepreBt wird 

Einem weitereri Gedanken der Erfindung gemaB ist 
zwischen dem ersten und zweiten Kolbenring eine ra- 
dial nach innen spannende Stiitzfeder mit trapezfdrmi- 
gem Querschnitt angeordnet Diese preBt die spiegel- 
symmetrischen Kolbenringe radial gegen die Zylinder- 
wand. 

Die Erfindung ist anhand eines Ausfuhrungsbeispieles 
in der Zeichnung dargestellt und wircl im folgenden na- 
her erlautert Es zeigen 

Fig. 1 erfindungsgemafler Kolben im Halbschnitt, 

Fig. 2 Ausschnitt eines Kolbens gemaB Fig. 1 mit er- 
findungsgemaBem Kolbenring, 

Fig. 3 alternative Ausbildung gem&B Fig. 2, 

Fig. 4 eine weitere Ausbildung gemaB Fig. 3. 

Die erfindungsgemaBe Dichtungseinheit besteht aus 
einem Kolben (i) gemaB Fig. 1 mit mehreren in den 
Ringnuten (2) fur Kolbenringe (13). Der Kolben weist im 
oberen Bereich, d h. im Feuerstegbereich, eine Ringnut 
(3) auf, die eine obere konische Flanke (4) und eine 
untere konische Flanke (5) besitzt Die obere Flanke (4) 
lauft etwa im Kolbenboden (6) aus. 

Wie aus der Fig. 2 erstchtlich, kann die untere Flanke 
(5') auch horizontal verlaufea In der auf diese Weise 
ausgebildeten Ringnut (3 ; ) erstreckt sich ein mit der 
Flanke (4) in Gieitkontakt stehender Kolbenring (7) mit 
ebenfalls konischer Flankenflache (8). 

Mit Hilfe einer Stiitzfeder (9), die sich Qber einen 
zweiten Kolbenring (10) axial abstutzt, wird der Kolben- 
ring (7) entlang.der Flanke (4) gegen die Zylinderwand 
(11) gedruckt Die im Kolbenboden (6) auslaufende 
Flanke (4) erlaubt, daB die Flanke (8) des Kolbenringes 
(7) bis etwa in Hdhe des Kolbenbodens (6) sich er- 
streckt Auf diese Weise ist das Volumen zwischen Zy- 
linderwand (11) und Kolben (1) im Feuerstegbereich 
ausgefQllt, und es kann kein Kraftstoff-Luftgemisch in 
diesen Bereich eintreten. Die im Abgas sich ergebende 
HC-Emission wird hierdurch stark reduziert 

Die Fig. 3 zeigt die Anordnung von spiegelsym metri- 
schen Kolbenringen (7, 12), wobei der untere Kolben- 
ring (12) als radial innenspannender und der obere Kol- 
benring (7) als spannungsloser Kolbenring ausgebildet 
ist. Der untere Kolbenring (12) preBt den oberen Kol- 
benring (7) tiber die Flanken (4, 5) gegen die Zylinder- 
wand (11). 

In der Fig. 4 ist eine weitere Ausgestaltung der Erfin- 
dung dargestellt Eine trapezformige Stiitzfeder (14) 
stiitzt sich axial an korrespondierenden Flankenflachen 
der Kolbenringe (7', 12') ab und preBt diese aufgrund 
ihrer radial nach innen gerichteten Spannkraft axial aus- 
einander, so daB sie entlang der Flankenflache (4, 5) in 
Richtung der Zylinderwand (1 1) gedrilckt werden. 

Patentanspriiche 

I. Dichtungseinheit fiir Kolben von Brennkraftma- 
schinen mit einer im Feuersteg des Kolbens ange- 
ordneten Ringnut zur Aufnahme eines Kolbenrin- 
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ges, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringnut (3) 
eine konisch ausgebildete im Kolbenboden auslauf- 
ende obere Nutfianke (4) aufweist, mit der ein mit 
korrespondierender Flanke (8) ausgebildeter Kol- 
benring (7, 7') in Gleitkontakt stent, derart, daB ein 5 
Bereich der Kolbenringflanke (8) sich etwa bis in 
Hone des Kolbenbodens (6) erstreckt 

2. Dichtungseinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB innerhalb der Ringnut (3, 3') eine 
Stiitzfeder (9, 14) angeordnet ist, die den Kolben- 10 
ring (7, 7') axial nach oben gegen die konische Nut- 
fianke (4) preBt 

3. Dichtungseinheit nach den AnsprOchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kolbenring (7, 7') 

. als spannungsloser Ring ausgebildet ist. 15 

4. Dichtungseinheit nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
der konischen Nutfianke (4) gegenuberliegende un- 
tere Flanke (5) ebenfalls konisch ausgebildet ist 

5. Dichtungseinheit nach mindestens einer der An- 20 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
der Flanke (5) ein zweiter mit korrespondierender 
Flanke ausgebildeter Kolbenring (12, 12') anliegt 

6. Dichtungseinheit nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB einer 25 
der Kolbenringe (7, 12) radial nach innen spannend 
ausgebildet ist. 

7. Dichtungseinheit nach mindestens einem der An- 
spruch e 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB axial 
zwischen dem ersten (7, 7') und zweiten (12, 12') 30 
Kolbenring eine radial nach innen spannende 
Stiitzfeder (14) angeordnet ist 

8. Dichtungseinheit nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stiitzfeder (14) einen tra- 
pezformigen Querschnitt aufweist 35 
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